&%
UFG

Universidade Federal de Goias
INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA
Campus Samambaia - 74001-970 - Goidnia
http://www.ime.ufg.br - (62) 3521 1742 - (62) 3521-1208 - secretaria.ime @ufg.br

01. Dados de Identificacdo da Disciplina:

Plano de Ensino

Semestre: 2026.1 Curso: Engenharia De Computagdo
Turma: B Cédigo Componente: | IME008O

Componente: CALCULO 2A UA Responsavel: IME

Carga Horaria: | 96 UA Solicitante: EMC

Teérica/Pratica: | 96/- EAD/PCC: -/-

Horarios: 246T34 Docente: Prof(a) Max Valerio Lemes

02. Ementa:
Sequéncias e séries numéricas. Séries de poténcia, convergéncia. Funcdes de vdrias varidveis. Limite e Continuidade. Nogdes sobre quadricas.
Funcdes diferencidveis. Derivadas parciais e direcionais. Férmula de Taylor. Médximos e minimos. Integrais multiplas. Mudan¢a de Coordenadas.
Aplicagdes.

03. Programa:
1. Sequéncias e séries numéricas. Sequéncias. Séries. Convergéncias de Séries. Séries de Poténcias. Intervalo e Raio de Convergéncia. Série de

Taylor.

2. Fungdes de vdrias varidveis reais. Nog¢des sobre quddricas. Defini¢do. Gréfico e curva de nivel. Superficies de nivel. Limite e continuidade.
Derivadas parciais. Plano tangente e reta normal. Diferenciabilidade. Diferencial. Regra da cadeia. Derivag¢@o Implicita. Derivadas Direcionais e o

Vetor Gradiente.

3. Méximos e minimos. Férmula de Taylor. Mdximos e minimos. Pontos criticos. Pontos de mdximo e minimo locais. Método dos Multiplicadores
de Lagrange.

4. Integrais miltiplas. Defini¢do. Propriedades. Integrais duplas e triplas. Areas e Volumes. Mudanca de coordenadas nas integrais mdltiplas.
Aplicacdes.

04. Cronograma:
Parte 1: Sequéncias e Séries

Aula 1:
Aula 2:
Aula 3:
Aula 4:
Aula 5:
Aula 6:
Aula 7:
Aula 8:
Aula 9:

Apresentacdo do plano de ensino.
Introdugdo as sequéncias.

Sequéncias mondtonas e limitadas.
Propriedades de sequéncias.

Introdug@o a teoria de séries.

Teste da Integral.

Testes de comparacao.

Séries alternadas e Convergéncia absoluta.

Teste da razio e Teste da raiz.

Aula 10: Séries de poténcias: Raio e intervalo de convergéncia.

Aula 11: Séries de poténcias: Derivagdo e integracéo.
Aula 12: Série de Taylor.

Aula 13: Séries de Taylor (continuagio).
Aula 14: Aula de ddvidas.
Aula 15: PROVA P,

Parte 2: Calculo Diferencial de Varias Variaveis

Aula 16: Sistemas de coordenadas 3D. Produto interno e vetorial.

Aula 17: Equacdes de retas e planos. Nog¢des de cilindros e quadricas.

Aula 18: Dominio, imagem e graficos de funcgdes a 2 varidveis.

Aula 19: Curvas de niveis, Limites e continuidade.

Aula 20: Derivadas parciais.

Aula 21: Planos tangentes e Diferenciais.

Aula 22: Regra da cadeia.

Aula 23: Derivadas direcionais e Vetor gradiente.

Aula 24: Vetor gradiente e planos tangentes de nivel.

Aula 25: Problemas de extremos sem restrigdes.

Aula 26: Extremos com restri¢des locais.

Aula 27: Multiplicadores de Lagrange (uma restri¢ao).
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¢ Aula 28: Multiplicadores de Lagrange (mdltiplas restri¢des).
* Aula 29: Aula de Exercicios e Revisdo.
¢ Aula 30: Dividas e preparagéo.
¢ Aula 31: PROVA P,
Parte 3: Calculo Integral de Varias Variaveis
¢ Aula 32: Integrais em regides retangulares e Teorema de Fubini.
* Aula 33: Integrais em regides gerais.
* Aula 34: Areas e volumes com integrais duplas.
¢ Aula 35: Mudanga de varidveis (Coordenadas Polares).
* Aula 36: Integrais Triplas.
* Aula 37: Coordenadas Cilindricas.
¢ Aula 38: Coordenadas Esféricas.
* Aula 39: Aplicacdes de Integrais Triplas.
¢ Aula 40: Revisdo Geral e Dividas.
¢ Aula 41: Aula de Exercicios Final.
¢ Aula 42: PROVA P;

05. Objetivos Gerais:
¢ Compreender e aplicar os conceitos fundamentais de sequéncias e séries numéricas, incluindo a andlise de convergéncia e o uso de séries
de poténcias e de Taylor para representar fungdes.

¢ Ampliar o conhecimento do calculo para funcgdes de varias variaveis, dominando conceitos como limite, continuidade, derivadas parciais,
vetor gradiente e a aplicagdo em planos tangentes.

* Desenvolver habilidades de otimizacio, utilizando derivadas parciais e o0 método dos Multiplicadores de Lagrange para resolver problemas
de médximos e minimos de func¢des de varias varidveis.

¢ Introduzir o cilculo integral em miltiplas dimensées, capacitando o aluno a resolver integrais duplas e triplas, realizar mudangas de
coordenadas e aplicar esses conceitos para calcular dreas e volumes.
06. Objetivos Especificos:

Moédulo 1: Sequéncias e Séries Numéricas
¢ Definir e distinguir entre sequéncias e séries.
* Determinar a convergéncia ou divergéncia de séries, aplicando os principais testes.
* Encontrar o raio e o intervalo de convergéncia de séries de poténcias.
» Representar fun¢des como séries de poténcias, utilizando as Séries de Taylor e Maclaurin.

Moédulo 2: Funcoes de Varias Variaveis Reais
* Identificar e esbogar o grafico e as curvas de nivel de fun¢des de duas varidveis.
* Calcular limites e analisar a continuidade de func¢des de varias varidveis.
* Determinar derivadas parciais de primeira e segunda ordem.
* Encontrar o plano tangente e a reta normal a uma superficie.
¢ Calcular a diferencial de uma funcdo e aplicar a Regra da Cadeia.
* Determinar derivadas direcionais e o vetor gradiente, interpretando seu significado geométrico.

Moédulo 3: Maximos e Minimos e Integrais Miiltiplas
* Encontrar e classificar os pontos criticos de uma funcdo de vdrias varidveis.
* Aplicar o Método dos Multiplicadores de Lagrange para resolver problemas de otimizac¢do com restrigdes.
¢ Calcular integrais duplas e triplas.
o Utilizar integrais multiplas para calcular dreas e volumes.

 Efetuar mudancas de coordenadas (polares, cilindricas, esféricas) em integrais multiplas.
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07. Metodologia:
A metodologia de ensino a ser adotada combina a exposi¢do de conceitos tedricos com a prética intensiva de resolu¢do de problemas. As aulas
serdo conduzidas de forma expositiva e dialogada, onde o professor apresentard os temas e, em seguida, guiard a aplicacéo dos contetidos por meio
de exemplos e exercicios. Para aprofundar a compreensdo, serdo utilizados recursos visuais e computacionais, que auxiliam na visualizacdo dos
conceitos abstratos do célculo. A aprendizagem serd avaliada de forma continua, por meio de atividades e trabalhos, além das avalia¢des formais dos
modulos, visando monitorar o progresso do estudante e consolidar o conhecimento de forma progressiva.

08. Avaliacoes:
1. Serdo realizadas 3 avalia¢des na forma presencial, P, P» e P3, cujas datas de realizacdo serdo:

P — 10/04/2026 P> — 22/05/2026 Ps; — 19/06/2026

2. As datas das avaliagdes poderdo sofrer eventuais mudancas.
3. A média final M sera:
2:-PL+3-Pa+4-P;

Mp = 9

Observacoes

1. O assunto das respectivas avalia¢des € todo o contetido ministrado até uma aula antes das mesmas.

2. Originais de provas e trabalhos serfo entregues em classe, aos interessados. Ja as notas das avaliagdes serdo divulgadas no SIGAA / Portal do
aluno, conforme 0 RGCG (RESOLUCAO CEPEC N 1791)|e a nota final também sera divulgada no sistema SIGAA / Portal do aluno.

3. Se a frequéncia for suficiente (isto é, > 72 h/a) e a média final ao menos 6,0 (seis), configura-se a aprovagao.

09. Bibliografia:
[1]: LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. 3 ed. V. 2. Sdo Paulo Harbra, 1994.
[2]: GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo. 5 ed. V. 2 e 3. Rio de Janeiro LTC, 2001.
[3]: AVILA, G.S. S. Célculo das fungdes de uma varidvel. 7 ed. V. 2 e 3. Rio de Janeiro LTC, 2004.
[4]: STEWART, J. Célculo. 5. ed. V. 2. Sao Paulo Pioneira Thomson Learning, 2006.

10. Bibliografia Complementar:
[1]: FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Cilculo B funcdes de Vdrias Varidveis, Integrais Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie.
Séo Paulo Pearson Prentice Hall, 2007.
[2]: SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria analitica. V. 2. Sdo Paulo McGraw-Hill do Brasil,1983.
[3]: HOFFMANN, L. D. et al., Calculo um curso moderno e suas aplica¢des. 11 ed. Rio de Janeiro LTC, 2015.
[4]: SIMMONS, G. E. Cdlculo com geometria analitica. V. 2. Sdo Paulo Pearson Education do Brasil,1987.
[5]: REIS, G. L; SILVA, V. V. Geometria analitica. 2. ed. Sao Paulo LTC,1996.

11. Livros Texto:
[1]: STEWART, J. Célculo. 5. ed. V. 2. S@o Paulo Pioneira Thomson Learning, 2006. (B4)
[2]: GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. 5 ed. V. 2 e 3. Rio de Janeiro LTC, 2001. (B2)
[3]: LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. 3 ed. V. 2. Sdo Paulo Harbra, 1994. (B1)

12. Horarios:

Dia Horario Sala

2% Feira T3 14:50-15:40 205, Cae, Cacn, Goiania
2%-Feira T4 16:00-16:50 205, Cae, Cacn, Goiania
4a-Feira T3 14:50-15:40 205, Cae, Cacn, Goiania
4a-Feira T4 16:00-16:50 205, Cae, Cacn, Goiania
6a-Feira T3 14:50-15:40 205, Cae, Cacn, Goiania
6a-Feira T4 16:00-16:50 205, Cae, Cacn, Goidnia

13. Horario de Atendimento do(a)s Professor(a):
1.  3%-Feira 10:00-11:40, sala 217 IME/UFG
2. 5%-Feira 10:00-11:40, sala 217 IME/UFG

14. Professor(a):
Max Valerio Lemes.  Email: max@ufg.br, IME

Prof(a) Max Valerio Lemes
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