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Plano de Ensino

01. Dados de Identificacio da Disciplina:

Semestre: 2025.2 Curso: Matematica

Turma: A Coédigo Componente: | IME0270

Componente: TOPICOS EM MATEMATICA UA Responsavel: IME

Carga Horaria: | 64 UA Solicitante: IME

Teérica/Pratica: | 64/- EAD/PCC: -/-

Horarios: 35T12 Docente: Prof(a) Ronaldo Alves Garcia

02. Ementa:
Sistemas lineares, Vetores, Teoria de grupos, Polindmios, Sequéncias e Séries, Curvas planas e espaciais, Dindmica continua e discreta, Otimizagao
continua, Equacgdes polinomiais e diferenciais, Nogdes de topologia, Teoria de nimeros.

03. Programa:
Algebra e Aritmética. Aproximacio de nimeros reais por racionais. Geometria dos niimeros complexos e dos quartérnios. Operacdes com vetores
e aplicagdes a problemas geométricos. Familias de retas, circulos, planos e esferas. Poligonos e poliedros convexos e ndo convexos. Envelopes e
singularidades. Conicas e quadricas. Teoremas de Cayley e Poncelet, Curvas singulares. Semigrupos, Teorema de Frobenius e conjecturas. Curvatura
e o teorema dos quatro vértices. Teorema Fundamental da Algebra. Eversdo de cones, da Faixa de Moebius, de cilindros e de elipses. Problemas
geométricos de maximos e minimos. Topicos sobre dindmica discreta e continua baseados em artigos cldssicos.

04. Cronograma:
Apresentaremos a divisdo da carga hordria da disciplina de acordo com o contetido e as avaliagdes.
Lembremos que a carga hordria da disciplina é de 64 horas, e terd inicio dia 11 de agosto de 2025 e finalizando em 11 de dezembro de 2025.

Obs: O Conpeex serd realizado de 04 a 07 de novembro de 2025.

Primeira aula: Apresentacdo da disciplina. Serdo utilizadas 02 horas aula para apresentagdo do plano de ensino da disciplina, das plataformas e ferramentas
que serdo utilizadas.

Desenvolver o programa abaixo em 64 horas. A proposta é abordar temas elementares que despertem a curiosidade matemdtica. O aprofundamento de cada
tema levard em considerag@o o interesse dos alunos e maturidade matemadtica desejada. A disciplina foi proposta para um publico interessado na Iniciag¢do a
Pesquisa.
Algebra e Aritmética. Aproximagio de niimeros reais por racionais.
Geometria dos nimeros complexos e dos quartérnios.
Operagdes com vetores e aplicacdes a problemas geométricos.
Familias de retas, circulos, planos e esferas.
Poligonos e poliedros convexos e nao convexos. Envelopes e singularidades.
Conicas e quadricas.
Teoremas de Cayley e Poncelet,
Curvas singulares. Semigrupos, Teorema de Frobenius e conjecturas.
Curvatura e o teorema dos quatro vértices. Teorema Fundamental da Algebra.
Eversdo de cones, da Faixa de Moebius, de cilindros e de elipses.
Problemas geométricos de maximos e minimos.
Tépicos sobre dinamica discreta e continua baseados em artigos cldssicos.
05. Objetivos Gerais:
1. Apresentar de forma consistente os conceitos del5 Mandamentos (Li¢des) e tendo como alvo principal a assimilagdo dos conceitos funda-
mentais por parte dos discentes.

2. Orientar o curso de forma que os estudantes tenham independéncia e habilidades para resolver e formular problemas, fazendo conexdes com
vérias dreas do conhecimento.

3. Iniciagdo a pesquisa
06. Objetivos Especificos:
1. Mostrar vdrios exemplos de problemas elementares
2. Desenvolver técnicas de andlise real, geometria, dlgebra e aplicd-las na resolucdo de problemas.
3. Desenvolver técnicas de Algebra Linear e aplicd-las nas solucdes de problemas de equagdes.
4. Iniciacdo a pesquisa e leitura de artigos cldssicos.
07. Metodologia:
Aulas expositivas dos conteidos e de exercicios no quadro, onde os alunos serdo estimulados a propor solugdes para os exercicios e problemas,
para desenvolver suas préprias habilidades e incentivar a criatividade na resolucdio. Serdo distribuidas listas de exercicios para fixacdo e andlise dos
conteidos abordados, propiciando ao aluno a oportunidade de utilizar raciocinios adquiridos anteriormente. Serdo entregues listas de exercicios e

apostilas/artigos complementando a bibliografia bésica, visando a fixacdo dos contetidos abordados. Recursos de softwares serdo incentivados para a
formulacdo de problemas e servir de laboratdrio para testar ideias e hipéteses concretas e amadurecidas. As atividades supervisionadas mencionadas
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no Art. 16 do RGCG serdo apresentadas pelo professor em sala de aula e supervisionadas no hordrio de atendimento da disciplina. Obs: Material
on-line serd disponibilizado e links postados no SIGAA

¢ A disciplina 15 mandamentos (licdes) utilizard o SIGAA e as aulas serdo presenciais. Todo o acesso a plataforma deve ser feito utilizando o
email institucional.

* O programa serd desenvolvido, essencialmente, utilizando-se a exposi¢do no quadro e reflexdes de abordagens feitas por meio de resolugéo
de exercicios, discussdes de problemas ou demonstragdes.

» Serdo apresentadas para os alunos listas de exercicios e problemas visando a criacdo do hédbito do estudo frequente e a andlise dos contetdos
abordados, além de promover o desenvolvimento de habilidades e incentivar a criatividade na resolug@o de problemas.

» Serd incentivada a utilizacdo de outras bibliografias além dos livros texto para complementacio tedrica e exemplos adicionais.

* Serd incentivado o uso de softwares para cdlculos simbdlicos e numéricos.

Observacoes:

1- O professor fard, quando necessdrio, alteraciio na ordem das unidades do contelddo programdtico, redistribuicdo das horas destinadas a cada
tépico ou atividade e datas das atividades avaliativas;

2 Em datas em que o professor da disciplina estiver em afastamento para desenvolver atividades académicas ou de pesquisa cientifica, afim de
compensar a carga hordria poderdo ser propostas aulas de reposigao.

08. Avaliacoes:
A média final, M F', serd dada pela média aritmética notas obtidas nas Provas 1 e 2. Serd considerado aprovado o aluno com frequéncia igual ou
superior a setenta e cinco por cento, 75%, da carga hordria total da disciplina e média igual ou superior a 6,0 (seis).
Cronograma das Avaliacdes:

¢ (07/10/2025 Prova 1;
e (07/12/2025 Prova 2.

» Listas de exercicios a serem entregues semanalmente. Serdo usadas como bonus para avaliacio final do aluno.
Observacoes:

* Durante as avaliagdes o professor podera pedir documento de identificagdo dos alunos;
 Se for necessdrio, poderdo ocorrer alteragdes nas datas das avaliagdes. O professor avisard previamente tais mudangas;
* As notas das avaliagdes serdo liberadas através do Sigaa a medida que forem sendo corrigidas pelo professor.

* O assunto das respectivas avaliacdes € todo contetido ministrado pelo professor até a tltima aula anterior a avaliacdo. Apds serem corrigidas,
as provas serdo entregues em Sala de Aula e/ou na Sala de atendimento do professor;

¢ As datas das avaliagdes, bem como a forma de avaliagdo, poderdo sofrer eventuais mudangas, que serdo comunicadas antecipadamente aos
alunos;

* Provas de segunda chamada serdo concedidas conforme prevé o RGCG. O periodo para solicitar segunda chamada € até 7 dias apds a data da
aplicacdo da atividade avaliativa.

* O aluno serd aprovado se tiver frequéncia igual ou superior a 75% e média igual ou superior a 6,0 (seis) pontos. Os critérios de aprovacéo e
demais direitos/deveres sdo os que rezam o0 RGCG (Res. 1557/2017, cap. 1V, disponivel em:

https://sistemas.ufg.br/consultas_publicas/resolucoes/arquivos/Resolucao_CEPEC_2022_1791.pd f
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[1]: George Polya. On the curriculum for prospective high school teachers. Am. Math. Mon. 65, 101-104 (1958.
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W. Marar. A Ludic Journey into Geometric Topology. Springer Verlag (2022.
[3]: ). Traduzido do portugués: Topologia geométrica para inquietos. EQUSP, (2019.
[4]: ).
V. L. Arnold. Lectures and problems: a gift to young mathematicians. MSRI Mathematical Circles Library 17. Providence, RI: American Mathema-
tical Society (AMS); Berkeley, CA: Mathematical Sciences Research Institut (MSRI) . 176 p. (2015.
[5]:).

V. I. Arnold Experimental Mathematics, Mathematical Sciences Research Intitute , 2015.

11. Livros Texto:

12. Hor4arios:

Dia Horario Sala Distribuida

3% TI 202, CAA (50)
3 T2 202, CAA (50)
5% Tl 202, CAA (50)
5 T2 202, CAA (50)

13. Horario de Atendimento do(a)s Professor(a):
1.  terca-feira das 8 as 10h

14. Professor(a):
Ronaldo Alves Garcia.  Email: ragarcia@ufg.br, IME

Prof(a) Ronaldo Alves Garcia

Prof(a) Ronaldo Alves Garcia 3 SiPE: Sistema de Planos de Ensino
IME, UFG, 07/08/2025 21:06 Autor: Prof. Dr. Ole Peter Smith, IME



