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Plano de Ensino

01. Dados de Identificacio da Disciplina:

Semestre: 2026.1 Curso: Estatistica

Turma: A Codigo Componente: | IME0402

Componente: ESTATiSTICA COMPUTACIONAL UA Responsavel: IME

Carga Horaria: | 64 UA Solicitante: IME

Teorica/Pratica: | 32/32 EAD/PCC: -/-

Horarios: 46T56 Docente: Prof(a) Marta Cristina Colozza Bianchi
Da Costa

02. Ementa:
Meétodos para gerar varidveis aleatérias. Estimacdo de densidades utilizando kernel. Algoritmos de otimizacdo aplicados em inferéncia. Métodos de
Monte Carlo para integracéo e em inferéncia. Métodos Bootstrap em inferéncia.

03. Programa:
1. Métodos para gerar varidveis aleatdrias: Métodos da transformada inversa, caso continuo e discreto. Método da aceitacdo/rejei¢do, Métodos de
Transformacdo de Varidveis. Simular distribui¢des multivariadas.
2. Estimacdo de densidades utilizando kernel: Histograma como estimador de densidade ndo paramétrica, Regra de Sturges, Regra de Scott.
Estimacdo de densidade ndo paramétrica kernel. Funcdes kernel.
3. Algoritmos de otimizag¢ao aplicados em inferéncia: Newton-Raphson e outros.
4. Métodos de Monte Carlo para integracdo e em inferéncia: Integral de Monte de Carlo, Estimagéo do erro quadratico médio, do erro Tipo I e do
poder do teste via Monte Carlo.
5. Métodos Bootstrap em inferéncia: Bootstrap, Intervalos de Confian¢a Bootstrap e Jacknife.

04. Cronograma:
Apresentacdo do plano de ensino - 2 horas aulas
Meétodos para gerar varidveis aleatérias - 12 horas aulas
Estimacdo de densidades utilizando kernel - 8 horas aula
Algoritmos de otimizagado aplicados em inferéncia - 10 horas aula
Meétodos de Monte Carlo para integragdo e em inferéncia - 14 horas aula
Métodos Bootstrap em inferéncia - 10 horas aula
Espaco das profissdes - 2 horas aula
Avaliacdo - 6 Aulas

05. Objetivos Gerais:
Ao final da disciplina, espera-se que o estudante seja capaz de:
C1 — Modelagem Computacional em Estatistica: Implementar algoritmos estatisticos em linguagem R para resolver problemas inferenciais.
C2 — Pensamento Estatistico Computacional: Compreender como métodos computacionais podem ser utilizados para investigar propriedades esta-
tisticas.
C3 — Simulag@o Estatistica: Desenvolver estudos de simulacéo para avaliar desempenho de estimadores e testes.
C4 — Andlise Critica de Métodos Estatisticos: Interpretar resultados obtidos via simula¢io e reamostragem.
C5 — Comunicacao Cientifica: Apresentar resultados estatisticos de forma clara, utilizando linguagem técnica apropriada e visualiza¢des adequadas.
C6 - Desenvolver e consolidar atitudes de participacdo, comprometimento, organizagio, flexibilidade, critica e autocritica no desenrolar do processo
de ensino-aprendizagem.

06. Objetivos Especificos:
Ao término da disciplina, o estudante deverd ser capaz de:
1. Implementar métodos de geragdo de varidveis aleatdrias utilizando algoritmos cldssicos.
2. Aplicar estimadores de densidade ndo paramétricos utilizando histogramas e kernels.
3. Utilizar algoritmos de otimizacdo numérica em problemas de inferéncia estatistica.
4. Desenvolver experimentos de simulagdo Monte Carlo para estudar propriedades estatisticas.
5. Aplicar métodos Bootstrap para construgdo de intervalos de confianca e avaliacdo de estimadores.
6. Elaborar relatdrios e apresentagdes técnicas baseadas em experimentos computacionais.

A disciplina contribui diretamente para a formagdo de competéncias profissionais do estatistico, especialmente em: modelagem estatistica com-
putacional; simula¢do computacional; andlise de dados via experimentagcdo computacional; reprodutibilidade em andlise estatistica e comunicacio
cientifica de resultados quantitativos.

07. Metodologia:
A disciplina serd conduzida utilizando metodologias ativas de aprendizagem, integrando teoria estatistica e experimentacéio computacional. As aulas
ocorrerdo em laboratério de informadtica, utilizando o ambiente R/RStudio para implementacdo dos métodos estudados. Serdo utilizadas as seguintes
estratégias pedagdgicas:
1. Aulas expositivas dialogadas: Apresenta¢io dos conceitos fundamentais por meio de slides, quadro-branco e demonstra¢des computacionais,
incentivando a participagdo ativa dos estudantes.
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2. Demonstra¢des computacionais: Implementacio ao vivo de algoritmos estatisticos em R para ilustrar conceitos tedricos.

3. Aprendizagem baseada em problemas: Durante as aulas, os estudantes resolverdo problemas computacionais curtos, individualmente ou em
grupo, envolvendo implementagdo e andlise de métodos estatisticos.

4. Discussdes e apresenta¢des: Estudantes ou grupos apresentardo solu¢des para problemas propostos, promovendo debate e andlise critica das
abordagens utilizadas.

5. Atividades extraclasse: Serdo propostas atividades de programacéo e simulacio que aprofundem os contetidos trabalhados em aula.

6. Projeto de simulag@o: Os estudantes desenvolverdo um projeto de simulagdo estatistica, aplicando métodos de Monte Carlo ou Bootstrap para
investigar propriedades de procedimentos inferenciais.

7. Uso de plataformas digitais: O ambiente institucional SIGAA serd utilizado para: disponibilizacdo de materiais didéticos, envio de atividades,
comunicag¢do com a turma

8. Uso Pedagégico de Inteligéncia Artificial Generativa: Nesta disciplina, reconhece-se o potencial das ferramentas de Inteligéncia Artificial
(IA) generativa como apoio ao ensino e a aprendizagem em Estatistica Computacional.
O professor podera utilizar ferramentas de IA para auxiliar na elaboragdo de materiais didaticos, tais como slides, exemplos de cédigo, pro-
postas de exercicios e ideias para atividades pedagdgicas, com o objetivo de otimizar o planejamento das aulas e ampliar as possibilidades de
exploracao dos conteddos.
Os estudantes poderao utilizar ferramentas de IA em atividades previamente autorizadas pelo professor, especialmente como apoio a progra-
magdo em R, exploracio de estratégias de resolugdo de problemas e organizagdo de relatérios ou apresentacdes. O uso dessas ferramentas
deve ocorrer como apoio ao processo de aprendizagem, nao substituindo a compreensdo conceitual nem a autoria intelectual do estudante.
Sempre que utilizar ferramentas de IA em atividades da disciplina, o estudante deverd declarar explicitamente seu uso, informando a ferra-
menta utilizada e a finalidade de sua utiliza¢do na atividade.
O professor poderd também propor atividades especificas envolvendo o uso critico e supervisionado de ferramentas de IA, com o objetivo de
desenvolver competéncias relacionadas a avaliagdo, interpretacdo e uso responsavel dessas tecnologias no contexto da andlise estatistica e da
prética cientifica.
E proibido o uso de ferramentas de IA na atividade avaliativa “A1: prova tedrico-pratica individual”. O professor poderd restringir ou nio
permitir o uso de ferramentas de IA em outras atividades, quando considerar necessdrio para avaliar a compreenséo individual dos contetdos
da disciplina. Estudantes serdo informados previamente sobre a permissdo do uso de IA. Um Protocolo de uso de IA serd anexado ao SIGAA
para orientag@o aos estudantes sobre o uso dessas ferramentas durante a disciplina.

Demais informagdes importantes:
¢ O material didatico produzido e fornecido pelo docente deve ser utilizado apenas para fins educacionais na disciplina e ndo poderdo ser
divulgados ao publico externo.
* As atividades supervisionadas mencionadas no Art. 16 do RGCG (RESOLUCAO — CEPEC/UFG No 1791/2022) serdo apresentadas pelo

professor em sala de aula e supervisionadas no horario de atendimento da disciplina

» Caso seja necessdrio, o(a) professor(a) fard altera¢do na ordem das unidades do contetddo programadtico ou a redistribui¢do das horas destinadas
a cada tépico ou atividade avaliativa.

* Comunicagdo professor-aluno fora de sala de aula, fora de horarios de atendimento deve ser relizada/solicitada via meios oficiais e institucio-
nais: SIGAA e email institucional marta_bianchi @ufg.br

» E aconselhdvel envio de e-mail prévio a professora confirmando a presenca nos hordrios de atendimento.

08. Avaliacoes:
A avaliacdo serd processual e formativa, considerando o desenvolvimento do estudante ao longo do semestre. Serdo utilizados trés instrumentos
avaliativos, cada um avaliado na escala de zero a dez (0 a 10,0).

* Al - Avaliagio Tedrico-Pratica: 06/05/2026
Avaliacdo individual envolvendo: compreensdo conceitual dos métodos, interpretagdo de resultados de simulagdo, implementagdo ou andlise
de algoritmos em R.

e A2 - Projeto de Simulagdo Estatistica — Semindrio em Trio ou Dupla: 26/06/2026 e 01/07/2026
Projeto envolvendo aplicagdo de métodos como: Monte Carlo ou Bootstrap. O projeto deverd incluir: formulagdo de problema estatistico,
implementacdo em R, andlise e interpretacdo dos resultados, apresentacio oral.

* A3 - Avaliacido Continuada: A avaliacio continuada tem cardter formativo e busca incentivar a participagdo ativa, o compromisso académico
e o desenvolvimento progressivo do estudante ao longo do semestre. Os critérios avaliados serdo:
— CI1 — Frequéncia e pontualidade (0-2 pontos): Participag¢do regular nas aulas e cumprimento dos horérios.
— C2 - Interacdo oral qualitativa (0—2 pontos): Participagdo em discussdes, formulacdo de perguntas e contribui¢des conceituais.

— C3 — Postura académica (0-2 pontos): Comprometimento, respeito e aten¢do durante as atividades da disciplina, incluindo comporta-
mento adequado no ambiente de aprendizagem e participa¢do responsdvel nas atividades propostas. Este critério também considera a
observancia dos principios de integridade académica, incluindo honestidade intelectual, autoria das contribui¢cdes apresentadas e trans-
paréncia no uso de ferramentas externas, como recursos computacionais ou ferramentas de Inteligéncia Artificial, quando autorizadas.

— C4 - Contribui¢des escritas (0-2 pontos): Entrega de exercicios, relatdrios e atividades propostas.

— C5 —Evolugdo ao longo do semestre (0—2 pontos): Melhoria progressiva na qualidade das participacdes em formato oral e de escrita.
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Tabela 1: Rubrica da Avaliacdo Continuada (A3)

Critério Pontuacio | Nota Inicial | Critérios de Ajuste

C1 - Frequéncia e pontuali- 0-2,0 2,0 Redugdo por faltas, atrasos ou saidas antecipadas. A participagdo
dade regular e pontual € fundamental para o desenvolvimento das ativi-

dades.

C2 - Interacio oral qualita- 0-2,0 1,2 Aumenta com contribui¢des pertinentes (perguntas, respostas, co-
tiva mentdrios). Interven¢des que ndo contribuem para a aula podem

reduzir a pontuagao.

C3 - Postura académica 0-2,0 2,0 Redugdo em casos de comportamento inadequado, desatencao re-
corrente, desrespeito ou falta de integridade académica.

C4 - Contribuicdes escritas 0-2,0 — Baseada na qualidade das entregas: clareza, organizagéo, corre¢ao
técnica e cumprimento de prazos.

C5 - Evolucao ao longo do se- 0-2,0 — Considera o progresso nas participacdes e atividades, com evidén-
mestre cias de melhoria na compreensao e no envolvimento académico.

A nota da avaliac@o continuada A3 é resultante da soma da nota atribuida aos critérios C'1 a C'5.
* A média final da disciplina serd calculada como:
MF — Al + f;2 + A3

* Demais consideracdes importantes:

— A notas das avaliagdes serdo divulgadas no SIGAA.

— Haverd prova em 2 chamada para o/a discente que perder quaisquer atividades avaliativas, com auséncia justificada, de acordo com o
RGCG (Regimento Geral dos Cursos de Graduagdo - RGCG Resolugido - CEPEC/UFG No. 1791/2022).

— Serd aprovado no componente curricular o/a estudante que obtiver nota final igual ou superior a 6,0 (seis) e frequéncia igual ou superior
a 75% (setenta e cinco por cento) da carga horaria total do componente curricular.

— As notas parciais e finais serdo divulgadas no SIGAA.
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[6]: ROUSSAS, G. An Introduction to Probability and Statistical Inference. Academic P THISTED, R. A. Elements of Statistical Computing
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11. Livros Texto:
[1]: RIZZO, M. Statistical Computing with R. Chapman amp; Hall, New York, 2007. (B1)
[2]: ROSS, S. Simulation, 4 ed. Academic Press, 2006. (B2)
[3]: EFRON, B; TIBSHIRANI, R. F. An Introdution to the Bootstrap. Chapman Hall, 1993. (B3)

12. Horarios:

Dia Horario Sala Distribuida

4% A5 106, CAB (24)
4° A6 106, CAB (24)
6% A5 106, CAB (24)
6% A6 106, CAB (24)

13. Horario de Atendimento do(a)s Professor(a):
1.  segundas-feiras 14:00 as 18:00
2. Quintas-feiras 10:00 as 12:00

14. Professor(a):
Marta Cristina Colozza Bianchi Da Costa.  Email: marta_bianchi@ufg.br, IME

Prof(a) Marta Cristina Colozza Bianchi Da Costa
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