.. :- Universidade Federal de Goias @

] INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA ..
U F G Campus Samambaia - 74001-970 - Goidnia U F G
http://www.ime.ufg.br - (62) 3521 1742 - (62) 3521-1208 - secretaria.ime @ufg.br

Plano de Ensino

01. Dados de Identificacao da Disciplina:

Semestre: 2022.2 Curso: Matematica
Turma: A Codigo Componente: | IME0418
Componente: EQUACOES DIFERENCIAIS PARCI- | UA Responsavel: IME
AIS
Carga Horaria: | 96 UA Solicitante: IME
Teorica/Pratica: | 80/16 EAD/PCC: -/-
Horarios: 246t34 Docente: Prof(a) Fabio Vitoriano E Silva

02. Ementa:
Equacdes Diferenciais Parciais: exemplos e definicdes basicas. O Problema de Cauchy para Equagdes ndo- lineares de la ordem. Derivadas no
sentido fraco. Método de Separagdo de Varidveis. Séries de Fourier e Aplicacdes em intervalos finitos: Equag@o do Calor e aplicagdes: Mudangas
da temperatura na superficie da Terra decorrentes da radiacdo através da atmosfera, Equacéo da Onda, o problema de Dirichet para a Equacgdo de
Laplace no Disco Unitdrio e num Retangulo. Métodos variacionais: Equagdo de EulerLagrange. Transformadas de Fourier e Aplicagdes: o problema
de Cauchy para a equagdo do calor e da equacdo da onda na reta.

03. Programa:
1. Introdugdo. Conceitos bdsicos sobre estrutura vetorial e topoldgica do R™. Forma geral de uma EDP e exemplos. EDP’s lineares de ¢ e ¢
ordens.

2. Superposi¢do. EDP’s semilineares. Problemas de contorno. Problema de Cauchy. Problemas mistos de contorno e valor inicial. Exemplos.

3. Equagdes de * e * ordens. Curvas caracteristicas e o Problema de Cauchy. Problema Bem Posto. Formas canonicas. Curvas caracteristicas.
Classifica¢do. Exemplos.

4. Equagdo das Ondas. Solucdo geral (Férmula de D’ Alembert). Problema de valor inicial. Intervalo de dependéncia e regido de influéncia
energia da corda vibrante. Corda finita e fungdes pares, impares e periddicas.

5. O Método de Fourier. Separacdo de varidveis. Séries de Fourier. Convergéncia ponto a ponto, convergéncia uniforme. Lema de Riemann-
Lebesgue. Desigualdade de Bessel e Identidade de Parseval. Desigualdades de Cauchy-Schwarz e Minkowski. Convulagdo. Nicleos de
Dirac.

6. Equacdo de Laplace. O problema de Dirichlet para a Equacdo de Laplace. Estudo dos casos do Retangulo do Disco Unitério via Séries de
Fourier.

7. Equagdo do Calor. Transmissdo do calor. O problema do calor numa barra finita. A Transformada de Fourier. A Transformada em L*. O
espago de Schwartz. Convolugdo.

8. Aplicagdes ao Problema de Dirichlet num semiplano. Principios de mdximo. Teorema do Divergente, Identidades de Green, Teorema do
Valor Médio, Unicidade de solugdo para o problema de Dirichlet.

04. Cronograma:
Parte 1 (30 horas-aula) — Introdugio, conceitos basicos sobre o espago R™; formas de apresentagdo de uma EDP; EDPs lineares de 1a. e 2a. ordens.
Superposicdo; EDPs semilineares; Problemas de valores de contorno; problemas de valor inicial (de Cauchy) e problemas mistos (PVIF); Equag¢des
de la. e 2a. ordens; Curvas caracteristicas e o problema de Cauchy; Problema bem posto; formas candnicas; Curvas caracteristicas; classificacéo.

Parte 2 (30 horas-aula) — Equag@o das ondas; férmula de d’ Alembert; PVI: intervalo de dependéncia e regido de influéncia; Energia da corda vibrante;
corda finita: funcdes pares, impares e periddicas; O método de Fourier; separacdo de varidveis; séries de Fourier: convergéncia pontual / uniforme;
lema de Riemann-Lebesgue; desigualdade de Bessel e identidade de Parseval; desigualdades de Cauchy-Schwarz e de Minkowski; convolugdo;
nicleos de Dirac.

Parte 3 (30 horas-aula) — Equacao de Laplace; O problema de Dirichlet para a Equagao de Laplace; Estudo dos casos do retdngulo e do disco unitario
via séries de Fourier; Equacdo do calor; Transmissdo do calor; O problema do calor numa barra finita; A transformada de Fourier; A transformada
em L'; O espaco de Schwartz; Convolugdo; Aplicacdes ao Problema de Dirichlet num semiplano; Principios de méximo; Teorema do divergente,
identidades de Green, Teorema do valor médio; unicidade de solucgdo para o problema de Dirichlet.

AvaliacGes — (6 horas-aula)

05. Objetivos Gerais:
Familiarizar-se com a teoria bdsica das EDPs, sua classificac@o e resolugdo de problemas envolvendo os protétipos eliptico, parabélico e hiperbdlico.

06. Objetivos Especificos:
Resolver de EDPs lineares por aplicagdo do método de caracteristicas;
resolver as equacdes do calor, das ondas e de Laplace por aplicagdo do método de separagdo de variaveis;
estudar a conduta/regularidade das solugdes a depender de dados e pardmetros dos problemas.

07. Metodologia:
Aulas expositivas com desenvolvimento tedrico e exemplificag@o de conceitos; leitura do livro-texto; resolucdes de exercicios em classe e extraclasse;
realizacdo de avaliagdes escritas e semindrios periddicos.
Duvidas poderdo ser sanadas no atendimento extraclasse pelo professor (v. Hordrios de atendimento).
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08. Avaliacoes:
Serdo realizadas trés avaliacGes escritas nas datas:
Py :18/11/2022; P, :13/01/2023 e Ps:27/02/2023.
A prova P;, i = 1,2 ou 3, versard (se necessdrio, com pequenos ajustes) sobre o contetido ministrado da Parte ¢, ¢ = 1,2 ou 3 (cf. item 04.
Cronograma).
Serdo ainda realizados semindrios, a partir de problemas atribuidos pelo professor.
Chamemos P a média simples das notas P;, P» e P3 e S média simples dos seminérios. Com elas calcularemos a seguinte média

25 +8P

M
10

Serdo considerados aprovados todos os estudantes que atinjam M > 6,0 (seis) e frequéncia suficiente (72 horas-aula). A frequéncia serd apurada
aula a aula.

As avaliagdes parciais serdo entregues em sala de aula, conforme sejam corrigidas. Os resultados finais serdo langcados no sistema académico SIGAA.
Observagdo — o aluno deve solicitar ao professor uma 2a. chamada da avaliagdo perdida.

09. Bibliografia:
[1]: Figueiredo, D. G.. Andlise de Fourier e Equagdes Diferenciais Parciais, IMPA, 1977.
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[3]: Folland, G.. Introduction to PDE, Princeton University, 1995.
[4]: I6rio, Rafael; I6rio, V. M.. Equag¢des Diferenciais Parciais uma introducao, IMPA, 1988.

10. Bibliografia Complementar:
[1]: Protter, M. E; Weinberger, H.. Maximum Principles in PDE, Prentice Hall, 1967.
[2]: Zachmanoglou, E. C; Thoe, Dale W. Introduction to partial differential equations with applications, Dover, 1986.
[3]: I6rio, Valéria. EDP um Curso de Graduacéo, IMPA, 1991.
[4]: STRAUSS, W.A.. Partial differential equations an introduction, John Wiley & Sons, 1992.
[5]: WEINBERGER, H. E.. A first course in partial differential equations, with complex variables and transform methods, Dover, 1995.

11. Livros Texto:

[1]:

12. Horarios:

Dia Horario Sala Distribuida

2% A3 302, CAB (50)
2 A4 302, CAB (50)
4° A3 302, CAB (50)
4% A4 302, CAB (50)
6% A3 302, CAB (50)
6% A4 302, CAB (50)

13. Horario de Atendimento do(a)s Professor(a):
1. Sas feiras, 16h ~ 17h40, s1-202 / IME
2. 4as feiras, 16h50 ~ 18h, s1-202 / IME

14. Professor(a):
Fabio Vitoriano E Silva.  Email: fabios@ufg.br, IME

Prof(a) Fabio Vitoriano E Silva
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