.. :- Universidade Federal de Goias @

] INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA ..
U F G Campus Samambaia - 74001-970 - Goidnia U F G
http://www.ime.ufg.br - (62) 3521 1742 - (62) 3521-1208 - secretaria.ime @ufg.br

Plano de Ensino

01. Dados de Identificacao da Disciplina:

Semestre: 2025.2 Curso: Engenharia Mecanica

Turma: A Codigo Componente: | IME0080

Componente: CALCULO 2A UA Responsavel: IME

Carga Horaria: | 96 UA Solicitante: EMC

Tedrica/Pratica: | 96/- EAD/PCC: -/-

Hor4arios: 246T34 Docente: Prof(a) Marina Tuyako Mizukoshi

02. Ementa:
Sequéncias e séries numéricas. Séries de poténcia, convergéncia. Fungdes de vdrias varidveis. Limite e Continuidade. Nocdes sobre quédricas.
Fungdes diferencidveis. Derivadas parciais e direcionais. Férmula de Taylor. Mdximos e minimos. Integrais multiplas. Mudan¢a de Coordenadas.
Aplicagdes.

03. Programa:
1. Sequéncias e séries numéricas. Sequéncias. Séries. Convergéncias de Séries. Séries de Poténcias. Intervalo e Raio de Convergéncia. Série de
Taylor.
2. Fungdes de varias varidveis reais. Nog¢des sobre quadricas. Defini¢do. Grafico e curva de nivel. Superficies de nivel. Limite e continuidade.
Derivadas parciais. Plano tangente e reta normal. Diferenciabilidade. Diferencial. Regra da cadeia. Derivagdo Implicita. Derivadas Direcionais e o
Vetor Gradiente.
3. Méximos e minimos. Férmula de Taylor. Mdximos e minimos. Pontos criticos. Pontos de mdximo e minimo locais. Método dos Multiplicadores
de Lagrange.
4. Integrais multiplas. Defini¢do. Propriedades. Integrais duplas e triplas. Areas e Volumes. Mudanca de coordenadas nas integrais multiplas.
Aplicacdes.

04. Cronograma:
OBS: O contetdo abaixo destinado, a cada dia, trata-se de uma estimativa, podendo variar conforme o desenrolar do curso ou caso o professor julgue
conveniente.
Parte 1 (Periodo de 11/08/25 a 15/09/25):
Aula 1: Apresentagdo do plano de ensino. Introdugdo as sequéncias.
Aula 2: Sequéncias mondétonas e limitadas.
Aula 3 e 4: Sequéncias mondtonas e limitadas.Propriedades de sequéncias.
Aula 5 e 6: Introducio a teoria de séries. Teste da Integral e estimativas.
Aula 7: Testes de comparacio.
Aula 8: Séries alternadas. Convergéncia absoluta.
Aula 9: Teste da Razdo, teste da Raiz e convergéncia absoluta.
Aula 10: Séries de poténcias. Raio e intervalo de convergéncia.
Aula 11: Série de Taylor.
Aula 12 : Representacdo de Fungdes como séries de poténcias: derivacio e integrag@o das séries de poténcias.
Aula 13: Representacdo de Func¢des como séries de poténcias: derivagdo e integracdo das séries de poténcias.
Aula 14: Aula de duividas.
AULA 15: Prova P1.
obs. 1: Nas aulas 1 a 15 prevé-se outras atividades de avaliag@o as quais serdo definidas ap6s uma conversa com a turma. Dentre as quais prevé-se
a solucdo de exercicios em sala de aula e/ou extra-classe com peso 1 e testes em sala, com peso de um ponto extra até totalizar ao maximo de 10
pontos. As datas das atividades a serem desenvolvidas serdo definidas de acordo com o desenvolvimento da teoria, sendo definidas pelo menos com
uma semana de antecedéncia.
Parte 2: Periodo previsto (Periodo de 15/09/25 a 12/11/25)
Aula 16: Representacio de Funcdes como séries de poténcias: derivagdo e integracdo das séries de poténcias.
Aula 17: Equacdes de retas e planos. Nogdes de quadricas
Aula 18:Nogdes de quadricas. Dominio de fungdes de mais de uma varidvel.
Aula 19: Imagem e gréficos de funcdes a 2 varidveis reais a valores reais.
Aula 20: Fungdes de vdrias varidveis, curvas de niveis.
Aula 21: Limites e continuidade.
Aula 22: Limites e continuidade.
Aula 23: Derivadas parciais. Regra da cadeia.
Aula 24: Derivadas parciais. Regra da cadeia.
Aula 25: Exercicios no Python ou no Geogebra de grificos e curvas de niveis de funcdes de duas ou trés varidveis.
Aula 26: Derivadas parciais de ordem superior. Condi¢des de Schwarz.
Aula 27: Derivadas direcionais.
Aula 28: Derivadas direcionais.
Aula 29: Plano tangente de superficies de nivel e plano tangente de fungdes a 2 varidveis.
Aula 30: Fungdes diferencidveis.
Aula 31: Fungdes diferencidveis.
Aula 32: Problemas de extremos sem restrigoes.
Aula 33: Aula de exercicios.
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Aula 34: Prova escrita P2.

Repete-se a obs. 1 para Parte 2. Nao havera aula presencial nos dias 20/10/25 e 22/10/25).
Parte 3(03/11/25 a 12/12/25)

Aula 35: Problemas de extremos com restri¢des locais.

Aula 36: Problemas de extremos com restri¢des locais.

Aula 37: Multiplicadores de Lagrange com uma restri¢ao.

Aula 38: Multiplicadores de Lagrange com mais de uma restrico.

Aula 39: Integrais em regides retangulares.

Aula 40: Teorema de Fubinni. Integrais em regides gerais.

Aula 41: Teorema de Fubinni. Integrais em regides gerais.

Aula 42: Area e volumes.

Aula 43: Mudanca de coordenadas em integrais duplas.

Aula 44: Mudanga de coordenadas em integrais triplas.

Aula 45: Coordenadas cilindricas.

Aula 46: Coordenadas esféricas.

Aula 47: Aula de exercicios com utilizagdo de software.

Aula 48: Prova escrita P3

Repete-se a obs. 1 para Parte 3. No periodo de 04/11/25 a 07/11/25 ndo havera aulas devido ao CONPEEX caso haja atividades no hordrio de aulas
do evento .

05. Objetivos Gerais:
Estudar fun¢des a mais de uma varidvel; Estudar os conceitos fundamentais em paralelo as técnicas formais do cédlculo; Estudar a relacdo existente
entre o cdlculo diferencial e o integral. Ao término do curso o aluno deverd estar apto a utilizar as ferramentas do calculo diferencial e integral para
a solugdo de problemas de sua drea especifica e dreas afins. Solugdo de problemas aplicados com a utilizacdo de python.

06. Objetivos Especificos:
Durante o curso, concomitante a andlise tedrica serdo feitas diversas aplicacdes dos conceitos desenvolvidos, e ao término, o aluno devera ser capaz
de compreender e explorar as consequéncias dos topicos abordados. O aluno devera ser capaz de:
1)Compreender o conceito de funcdo real a mais de uma varidvel real e sua interpretagdo grafica;
2) Aplicar o conceito de limites a fungdes de mais de uma varidvel real;
3) Definir, interpretar e calcular as derivadas das fun¢des elementares;
4) Utilizar as derivadas parciais na resolucdo de problemas de derivadas direcionais e de maximos e de minimos;
5)Calcular integrais multiplas e utilizd-las em aplicag¢des praticas.
6) Utilizar software e solug@o de problemas aplicados como ferramenta auxiliar no estudo das teorias apresentadas.

07. Metodologia:
As aulas tedricas serdo abordados essencialmente, utilizando-se a exposicdo no quadro-giz e reflexdo de abordagens feitas pelo autor na resolugdo de
exercicios. Utiliza¢do do sigaa como ferramenta auxiliar ao ensino presencial. Proposi¢do de exercicios individuais e/ou em grupo em sala ou extra
classe para fixacdo e andlise dos contetidos abordados, com a finalidade de desenvolver no aluno suas préprias habilidades e incentivar a criatividade
na resolugdo, propiciando ao aluno a oportunidade de utilizar raciocinios adquiridos anteriormente Testes individuais e exercicios individuais e/ou
em grupos(lideres auxiliando no desenvolvimento) quinzenais a serem entregues para que os alunos criem o hdbito de estudo continuo dos temas
abordados. Desenvolvimento de atividades em conjunto com o monitor da disciplina. Atendimento presencial e/ou online via a plataforma google
meeting. Utilizar ferramentas computacionais como processo auxiliar para a resolugdo de exercicios. Provas em segunda chamada poderdo ser
solicitadas diretamente ao professor. As notas finais serdo publicadas no sistema SIGAA e as parciais serdo entregues aos interessados, em sala de
aula ou na sala 206 do IME/UFG, apds a correcéo antes de proxima avaliagio escrita P; a ser realizada. As atividades supervisionadas mencionadas no
Art. 16 do RGCG (RESOLUCAO CEPEC No 1791) serdio apresentadas pelo professor em sala de aula e supervisionadas no horario de atendimento
da disciplina.

08. Avaliacoes:
Nas partes 1, 2 e 3 prevé-se outras atividades de avaliagdo. Dentre as quais prevé-se a solugc@o de exercicios em sala de aula e/ou extra-classe com
peso 1 e testes em sala que definirdo a pontuacéo a ser recebido por cada estudante relativo a solugdo de exerciciosentregues, com peso de um ponto
extra até totalizar ao maximo de 10 pontos referente a cada nota Ni; i = 1; 2; 3; onde

N; =0.1NE; +09%x NP; +0.17; <10

As datas das atividades serdo desenvolvidas definidas de acordo

com o desenvolvimento da teoria, sendo definidas pelo menos com uma semana de antecedéncia.Serdo realizadas 3 provas, P1(12/09/25); P2(31/10/25)
e P3(12/12/25), cujas datas de realizacdo poderdo sofrer eventuais mudangas, caso haja necessidade.A Resolugdo de Testes constituirdo a possibili-
dade do(a) aluno(a) obter 1,0 ponto extra em cada nota N;;i = 1;2;3; N E; é a média das notas obtidas na resolug¢do de exercicios solicitados pela
professora até ocorrer a prova P;. A média final serd dada por:

_3*N1+4*N2+5*N3
n 12

MF

Se M F > 6 e a frequéncia, F, do aluno(a) for suficiente (F' > 75% do total de horas/aula), este(a) serd declarado(a) aprovado(a). Caso contrério,
ie,se MF<6ou F < 75% o(a) aluno(a) serd declarado(a) reprovado(a).

09. Bibliografia:
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[1]: LEITHOLD, L. O cédlculo com geometria analitica. 3 ed. V. 2. Sdo Paulo Harbra, 1994.

[2]: GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo. 5 ed. V. 2 e 3. Rio de Janeiro LTC, 2001.

[3]: AVILA, G. S. S. Célculo das funcdes de uma varidvel. 7 ed. V. 2 e 3. Rio de Janeiro LTC, 2004.

[4]: STEWART, J. Célculo. 5. ed. V. 2. Sao Paulo Pioneira Thomson Learning, 2006.

10. Bibliografia Complementar:

[1]: FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Cilculo B funcdes de Vdrias Varidveis, Integrais Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie.

Sao Paulo Pearson Prentice Hall, 2007.

[2]: SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria analitica. V. 2. Sdo Paulo McGraw-Hill do Brasil,1983.

[3]: HOFFMANN, L. D. et al., Célculo um curso moderno e suas aplicagdes. 11 ed. Rio de Janeiro LTC, 2015.

[4]: SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. V. 2. Sdo Paulo Pearson Education do Brasil,1987.

[5]: REIS, G. L; SILVA, V. V. Geometria analitica. 2. ed. Sao Paulo LTC,1996.

11. Livros Texto:

[1]: GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5 ed. V. 2 e 3. Rio de Janeiro LTC, 2001. (B2)
[2]: LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. 3 ed. V. 2. Sdo Paulo Harbra, 1994. (B1)
[3]: STEWART, J. Célculo. 5. ed. V. 2. Sao Paulo Pioneira Thomson Learning, 2006. (B4)

12. Hor4arios:

Dia Horario Sala Distribuida
2¢ T3 301, CAA (50)
2@ T4 301, CAA (50)
44 T3 301, CAA (50)
44 T4 301, CAA (50)
6¢ T3 301, CAA (50)
6° T4 301, CAA (50)
13. Horario de Atendimento do(a)s Professor(a):

1. A definir

2. A definir

3. A definir

14. Professor(a):

Marina Tuyako Mizukoshi. ~ Email: tuyako@ufg.br, IME

Prof(a). Marina Tuyako Mizukoshi

Prof(a) Marina Tuyako Mizukoshi
IME, UFG, 11/06/2026 10:08

SiPE: Sistema de Planos de Ensino
Autor: Prof. Dr. Ole Peter Smith, IME



