&%
UFG

Universidade Federal de Goias $ @9

INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA
Campus Samambaia - 74001-970 - Goidnia
http://www.ime.ufg.br - (62) 3521 1742 - (62) 3521-1208 - secretaria.ime @ufg.br

Plano de Ensino

01. Dados de Identificacio da Disciplina:

Semestre: 2025.1 Curso: Matematica
Turma: B Coédigo Componente: | IME0146
Componente: FUNCOES DE UMA VARIAVEL | UA Responsavel: IME
COMPLEXA
Carga Horaria: | 64 UA Solicitante: IME
Teorica/Pratica: | 48/16 EAD/PCC: -/-
Horarios: 35t34 Docente: Prof(a) Adriana Araujo Cintra

02. Ementa:

Numeros Complexos; Funcdes Analiticas; Transformagdes por fungdes elementares; Teoria da Integral; Série de Poténcias; Residuos e Pdlos;
Aplicagdes.

03. Programa:
1. Nimeros Complexos: Conceitos, Propriedades, representac¢do polar e exponencial, formula de Moivre.

2. Fungdes de uma varidvel complexa: Conceitos, Limites, continuidade e suas propriedades.

3. Funcgdes Analiticas: Derivagdo, Equagdes de Cauchy-Riemann, Fun¢do exponencial, Fun- ¢des Trigonométricas e Hiperbdlicas, o Logaritmo,
Aplicacdes Conformes e Fungdes Harmo- nicas.
4. Teoria da Integral: Arcos e contornos, Teorema de Jordan, Integral de contorno, Férmula integral de Cauchy.
5. Sequéncias: Defini¢do, Limites e propriedades.

6. Séries: Séries de funcdes complexas, Série de poténcias, Série de Taylor e Série de Laurent.

7. Singularidades: Polos, Residuos, Teorema do residuo e aplicacdes.

04. Cronograma:
OBS: O contetido abaixo destinado, a cada periodo, trata-se de uma estimativa, podendo variar conforme o desenrolar do curso ou conveniéncia do
professor.
Primeira Parte (Periodo de 06/03/25 a 10/04/25):

¢ Aula 1- 06/03/25 Apresentacdo da disciplina. Origem e Importancia dos Nimeros Complexos

* Aula 2- 11/03/25 Propriedades, conjugado e médulo
¢ Aula 3- 13/03/25 Representac@o Polar e Férmula de Moivre

¢ Aula 4-18/03/25 Raizes n-ésimas e raizes da unidade

¢ Aula 5- 20/03/25 Exponencial de nimeros Complexos

* Aula 6- 25/03/25 Logaritmos complexos

e Aula 7- 27/03/25 Poténcias complexas

* Aula 8- 01/04/25 Fungdes de varidvel complexa; Fun¢des Racionais
¢ Aula 9- 03/04/25 Transformagdo de M"obius
¢ Aula 10- 08/04/25 Aula de revisdo e duvidas
e Aula 11- 10/04/25 -Prova 1

Segunda Parte (Periodo de 15/04/25 a 29/05/23):

* Aula 12- 15/04/25- Funcéo exponencial e Trigonométricas

¢ Aula 13- 17/04/25 -Func¢des trigonométricas hiperbdlicas
* Aula 14- 22/04/25 Topologia do plano e Limites

* Aula 15- 24/04/25 Propriedades de Limites e continuidade
* Aula 16 - 29/04/25 Funcdes holomorfas e analiticas

e Aula 17 - 01/05/25 Feriado

 Aula 18 - 06/05/25 Espago das profissoes

e Aula 19 - 08/05/25 Fung¢des holomorfas e analiticas

* Aula 20 - 13/05/25 Equagdes de Cauchy-Riemann

e Aula 21 - 15/05/25 Equagdes de Cauchy-Riemann em coordenadas polares e Interpretacdo geométrica
* Aula 22 - 20/05/25 Aula de duvidas
* Aula 23 - 22/05/25 Prova 2

e Aula 24 - 27/05/25 Conference on Differential Geometry and Partial Differential Equations
 Aula 25 - 29/05/25 Conference on Differential Geometry and Partial Differential Equations

Terceira Parte ( Periodo de 03/06/25 a 04/07/25 ):
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* Aula 26- 03/06/25- Arcos e Contornos
¢ Aula 27- 05/06/25- Integral de Contorno
e Aula 28 - 10/06/25 - Teorema de Cauchy e Teorema de Green
e Aula 29 - 12/06/25 - Integral de Contorno e Primitivas
¢ Aula 30 - 17/06/25 - Formula integral de Cauchy
e Aula 31 - 19/06/25 - Feriado
e Aula 32 - 24/06/25 - Formula integral de Cauchy
« Aula 33 - 26/06/25 - Teorema de Moreira e Teorema Fundamental da Algebra
e Aula 34 - 03/07/25 - Aula de duvidas
* Aula 35-03/07/25-Prova 3
EVENTOS:
* 06/05 a 07/05- Espago das profissdes
* 26/05 a 31/05 - Conference on Differential Geometry and Partial Differential Equations

Obs. Tal cronograma é apenas uma estimativa e podera sofrer alteracées durante o semestre. Um assunto de um topico/aula pode e/ou sera
revisitado nas aulas seguintes. Um assunto pode ser antecipado ou postergado conforme a conveniéncia ou necessidade.

05. Objetivos Gerais:
1. Introduzir os nimeros complexos e suas propriedades;
Estudar funcdes a uma varidvel complexa;
Estudar fungdes elementares complexas, as quais generalizam as funcdes reais estudadas em célculo;
Introduzir e estabelecer resultados relacionados com fungdes analiticas;

Fazer uma relagdo entre os Teoremas de Green, Cauchy e da Férmula Integral de Cauchy;

SN

Conectar as raizes de im polindmio com o Teorema Fundamental da dlgebra.
06. Objetivos Especificos:

1. Motivar o estudo de nimeros complexos;

2. Estudar os nimeros complexos e fazer a interpretagdo geométrica da mesma;

3. Estudar funcdes a uma varidvel complexa e fazer conexdes com os conceitos estudados para fungdes a uma varidvel real e de duas varidveis,
estabelecendo os conceitos de dominio, imagem, limites e continuidade;

4. Compreender o conceito de diferenciabilidade e as condi¢des que garantem as diferenciabilidades das fungdes;

5. Resolver algumas integrais utilizando o conceito de integral sobre curvas e estudar a parametriza¢do de algumas curvas.

07. Metodologia:
Para as aulas tedricas e as aulas de exercicios utilizaremos:

¢ quadro-giz e/ou projecdo de slides para uma reflexdo dos conteidos e das abordagens feitas pelo autor na resolugdo de exercicios e ou
demonstragdes;

* eventualmente softwares matematicos como o GeoGebra para ajudar na andlise dos graficos das funcdes e suas variacdes.

Serido propostas resolucdes de exercicios, para fixacao de conteidos tedricos, e de atividades, com a finalidade de desenvolver no aluno suas préprias
habilidades e incentivar a criatividade. Atividades em grupo podem ser desenvolvidas com o objetivo de fortalecer/desenvolver a cooperacéo entre
os alunos.

Utilizaremos a plataforma SIGAA para disponibilizar materiais didaticos, atividades avaliativas e listas de exercicios para a turma.

Em caso de necessidade, atividades extra classe poderdo ser utilizadas para a contagem de horas aula letivas.

As atividades supervisionadas mencionadas no Art. 16 do RGCG serdo apresentadas pelo professor em sala de aula e supervisionadas no horario de
atendimento da disciplina

08. Avaliacoes:
Serdo realizados dois tipos de avaliagdo:

3 (trés) avaliagdes escritas individuais feitas em sala no horério da aula, A;, Az e A3
* Listas de exercicios (LE): a serem entregues via SIGAA, de acordo com periodicidade e
datas propostas pela professora no decorrer do semestre de acordo com o andamento da turma.

A média final serd calculada da seguinte forma:

LE A1+ A2+ A
uE~ LE+3( 118L 2+ As)
Serd considerado aprovado o aluno com frequéncia igual ou superior a setenta e cinco por cento da carga hordria total da disciplina e média, igual ou

superior a 6,0 (seis).

Cronograma das Avalia¢des (horario de aula):
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e 1% Avaliagdo: dia 10/04/2025;
e 2% Avaliagdo: dia 22/05/2025;
e 3% Avaliagdo: dia 03/07/2025.

OBSERVACOES:

* O assunto das avaliacoes A, Az e As serd relativo as partes I, II e III, respectivamente, descritas no cronograma. Apés serem corrigidas, as
provas serdo entregues em Sala de Aula e/ou na Sala de atendimento do professor e as notas disponibilizadas no SIGAA;

* Durante as avaliagdes o professor podera pedir documento com foto para identificagdo dos alunos;
* Fica proibido o uso de celulares ou equipamentos eletrdnicos durantes as avaliagdes presenciais, salvo consentimento prévio do professor;

* Se for necessdrio, poderdo ocorrer alteracdes nas datas e alteracdo na ordem das unidades do contetido programadtico e a redistribuicio das
horas destinadas a cada uma das avalia¢des. O professor avisard previamente tais mudancas;

¢ Provas de 2% chamada seguiro as orientagdes do RGCG;

* De acordo com a RESOLUCAO - CEPEC N 1791 de 2022 (art. 82, par. 6), veja SERVICO PUBLICO FEDERAL (ufg.br), as notas das
avaliacOes serdo disponibilizadas no sistema, SIGAA, até quatro dias antes da proxima avaliaco.

09. Bibliografia:
[1]: Fernandez, Cecilia S; Bernardes Jr.; Nilson, C.. Introduc¢do as Funcdes de uma varidvel complexa, SBM, 2008.
[2]: Avila, G. S. S.. Funcgdes de uma varidvel complexa, LTC, 1974.
[3]: Churchil, R. V.. Varidveis Complexas e suas aplicacdes, McGraw Hill, 1975.
[4]: Lins, Alcides Neto. Func¢des de uma Varidvel Complexa, IMPA, 1993.

10. Bibliografia Complementar:
[1]: [ 1] Soares, G. Marcio. Célculo em Uma Varidvel Complexa, IMPA, 2001.
[2]: [ 2 ] Ahlfors, Lars V. Complex analysis : an introduction to the theory of analytic functions of one complex variable, McGraw-Hill,, 1953.
[3]: [ 3 ] Berenstein, Carlos A.. Complex variables: an introduction, Springer-Verlag,, 1991.
[4]: [ 4 ] Ablowitz, Mark J. Complex variables : introductions and applications, Cambridge Univer- sity Press, 1997.
[5]1: [ 5 ] Fulks, Watson. Complex variables : an introduction, Marcel Dekker, 1993.

11. Livros Texto:
[1]: Avila, G. S. S.. Funcdes de uma varidvel complexa, LTC, 1974. (B2)
[2]: Fernandez, Cecilia S; Bernardes Jr.; Nilson, C.. Introducio as Fungdes de uma varidvel complexa, SBM, 2008. (B1)

12. Horarios:

Dia Horario Sala Distribuida

3 T3 209, CAA (50)
3% T4 209, CAA (50)
5 T3 209, CAA (50)
5 T4 209, CAA (50)

13. Horario de Atendimento do(a)s Professor(a):
1.  tercadas 13:30 as 14:30
2.  quartadas 13:30 as 15:30
3.  quinta das 13:30 as 14:30

14. Professor(a):
Adriana Araujo Cintra.  Email: adriana.cintra@ufg.br, IME
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