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Plano de Ensino

01. Dados de Identificacao da Disciplina:

Semestre: 2023.2 Curso: Matemadtica
Turma: A Unidade Académica: IME
Componente: Introdugéo A Teoria Qualitativa Das Edo [U+0092]S | Cédigo Componente: IME0420
Carga Horario: 64 Unidade Solicitante: IME
Carga Horaria, Teérica/Pratica: | 64/- Carga Horaria, EAD/PCC: | -/-

02. Ementa:

Teorema da existéncia e unicidade e dependéncia continua; Sistemas lineares e fluxo linear; Sistemas ndo lineares autdnomos e retrato de fase;
Teorema de PoincaréBendixson; Estabilidade Local e Global.

03. Programa:
1. Existéncia e unicidade de solugdes.
Dependéncia das solugdes em relagdo as condigdes iniciais e parametros.
Equagdes diferenciais lineares.
Campos vetoriais e fluxos.
Retrato de fase de um campo vetorial.
Estrutura local dos pontos singulares hiperbdlicos.
Estrutura local de drbitas periddicas.

Teorema de Poincaré-Bendixson.

D A R

Estabilidade de Lyapunov.

,_
e

Teorema de Hartman.
11. Teoria de Poincaré-Bendixson em superficies.
04. Cronograma:

Apresentaremos a divisdo da carga horéria da disciplina de acordo com o contetido e as avaliagdes.
Lembremos que a carga hordria da disciplina € de 64 horas, e terd inicio dia 26 de setembro de 2023 e vai até 01 de fevereiro de 2024.

Primeira aula: Apresentagdo da disciplina. Serdo utilizadas 02 horas aula para apresenta¢do do plano de ensino da disciplina, das plataformas e
ferramentas que serdo utilizadas.

Primeira parte: Topologia e Teorema de existéncia e unicidade de solu¢des de EDO’s:

Serdo utilizadas 14 horas aula para tratar dos seguintes topicos:
e Teorema da Fung¢do Inversa e Implicita e do Ponto Fixo;
e Sequéncias e Séries de Fungdes continuas e diferencidveis;

e Teorema de existéncia e unicidade de equagdes diferenciais ordindrias, Campos continuos, Lipschitz e diferencidveis.

Segunda parte: Sistemas lineares e Teorema de Grobman-Hartman:

Serdo utilizadas 22 horas aula para tratar dos seguintes topicos:
e Sistemas lineares de equagdes diferenciais: solugdes e fluxos lineares.
e Teorema do fluxo tubular para sistemas de equagdes diferenciais;
e Pontos criticos hiperbdlicos;

e Teorema de Grobman-Hartman e retratos de fase.

Terceira parte: Estabilidade assintética, Teorema de Poincaré-Bendixson e de Lyapunov:

Serdo utilizadas 22 horas aula para tratar dos seguintes topicos:
e Estabilidade local de pontos singulares;
e Estabilidade de drbitas periddicas;
e Equivaléncia topoldgica;
e Teorema de Poincaré-Bendixson e de Lyapunov;

e Introdugdo a teoria de bifurcagdes e dindmica discreta.

Avaliacdes: Serdo utilizadas 4 horas aula para aplicar duas avalia¢Ges, nas seguintes datas:
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e 28/11/2023 Prova 1;
e 01/02/2024 Prova 2.

Obs: O professor fard, se necessdrio, alteragdo na ordem das unidades do contetido programético ou a redistribui¢do das horas destinadas a cada
topico ou na data das atividades avaliativas.

05. Objetivos Gerais:
1. Apresentar de forma consistente os conceitos de Equacdes Diferenciais Ordindrias e tendo como alvo principal a assimilagdo dos conceitos
fundamentais da teoria por parte dos discentes.

2. Orientar o curso de forma que os estudantes tenham independéncia e habilidades para resolver e formular problemas, fazendo conexdes com

outras dreas do conhecimento.
06. Objetivos Especificos:

1. Mostrar vdrios exemplos de problemas fisicos modelados por equagdes diferenciais ordindrias (EDOs).

2. Desenvolver técnicas de andlise real e complexa e aplicd- las nas solu¢des de EDOs.

3. Desenvolver técnicas de Algebra Linear e aplicd-las nas solu¢des de EDOs.

4. Desenvolver técnicas de estudo qualitativo para o esboco de retrato de fase de campos planares e andlise de comportamento assintético de
solugdes.

07. Metodologia:
e A disciplina de Introdug@o a teoria qualitativa das EDO’s utilizard o SIGAA e as aulas serdo presenciais. Todo o acesso a plataforma deve
ser feito utilizando o email institucional.

e O programa serd desenvolvido, essencialmente, utilizando-se a exposicdo no quadro e reflexdes de abordagens feitas por meio de resolucéo
de exercicios, discussdes de problemas ou demonstragdes.

e Serdo apresentadas para os alunos listas de exercicios e problemas visando a criagdo do habito do estudo frequente e a andlise dos contetddos
abordados, além de promover o desenvolvimento de habilidades e incentivar a criatividade na resolugdo de problemas.

e Serd incentivada a utilizag@o de outras bibliografias além dos livros texto para complementagdo tedrica e exemplos adicionais.

Observacoes:

1- O professor fard, quando necessario, alteragdo na ordem das unidades do contetido programadtico, redistribui¢do das horas destinadas a cada
tépico ou atividade e datas das atividades avaliativas;

2- Caso se faga necessdrio, afim de cumprir os protocolos sanitdrios estabelecidos pela administracdo da Universidade Federal de Goids, o
contetido da disciplina poderd ser ministrado através de recursos tecnoldgicos durante esse semestre.

3- Estd prevista a participagdo de um discente do programa de pds-graduagdo em matemadtica da Universidade Federal de Goids, realizando
estdgio docéncia com a finalidade de auxiliar o desenvolvimento da disciplina nas seguintes atividades: preparar e ministrar aulas tedricas
e/ou préticas, auxiliar o docente na preparacdo, aplicac@o e corregdo de atividades avaliativas, sob supervisdo do docente.

4- Em datas em que o professor da disciplina estiver em afastamento para desenvolver atividades académicas ou de pesquisa cientifica, afim de
compensar a carga hordria poderdo ser propostas aulas de reposigao.

08. Avaliacoes:
A média final, M F', serd dada pela média aritmética notas obtidas nas Provas 1 e 2. Serd considerado aprovado o aluno com frequéncia igual ou
superior a setenta e cinco por cento, 75%, da carga hordria total da disciplina e média igual ou superior a 6,0 (seis).
Cronograma das Avaliacdes:

e 28/11/2023 Prova 1;
e (01/02/2024 Prova 2.
Observacoes:
e Durante as avaliacdes o professor poderd pedir documento de identificagéio dos alunos;
e Se for necessdrio, poderdo ocorrer alteracdes nas datas das avaliacdes. O professor avisard previamente tais mudancas;
e As notas das avaliacdes serdo liberadas através do sigaa a medida que forem sendo corrigidas pelo professor.

e O assunto das respectivas avaliacdes é todo contetido ministrado pelo professor até a ltima aula anterior a avaliacdo. Apés serem corrigidas,
as provas serdo entregues em Sala de Aula e/ou na Sala de atendimento do professor;

e As datas das avaliagdes, bem como a forma de avaliacdo, poderdo sofrer eventuais mudangas, que serdo comunicadas antecipadamente aos
alunos;

e Provas de segunda chamada serdo concedidas conforme prevé o RGCG. O periodo para solicitar segunda chamada € até 7 dias apds a data da
aplicacdo da atividade avaliativa.

e O aluno serd aprovado se tiver frequéncia igual ou superior a 75% e média igual ou superior a 6,0 (seis) pontos. Os critérios de aprovagio e
demais direitos/deveres sdo os que rezam o RGCG (Res. 1557/2017, cap. 1V, disponivel em:

https://sistemas.ufg.br/consultas_publicas/resolucoes/arquivos/Resolucao_ CEPEC_2022_1791.pdf
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09. Bibliografia:
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10. Bibliografia Complementar:
[1]: Palis, J.; Melo, W.. Introdug¢@o aos Sistemas Dindmicos, IMPA, 1977.
[2]: Chicone, C.. Ordinary Differential Equations with Applications, Springer Verlag, 1999.
[3]: Arnold, V.. Ordinary Differencial Equations, Cambridge MIT Press, 1973.
[4]: Hale, J.. Ordinary Differential Equation, J. Wiley, 1964.
[5]: Pontryagin, L.. Ordinary Differential Equations, Adison Wesley, 1969.

11. Livros Texto:
[1]: PERKO, L. Differential equations and dynamical systems Texts in Applied Mathematics, Springer-Verlag, 1996.
[2]: Sotomayor, J.. Li¢des de Equagdes Diferenciais Ordindrias, IMPA, 1979.
[3]: Scardua, B. Tépicos de Equag Diferenciais Ordindrias Publicagdes Matemadticas, IMPA, 1999.

12. Horarios:

Dia Horario Sala Distribuida

3¢ T1
34 T2
3¢ T3 302, CAA (50)
3¢ T4 302, CAA (50)
5¢ T1
5¢ T2
5 T3 302, CAA (50)
5¢ T4 302, CAA (50)

13. Horario de Atendimento do(a)s Professor(a):
1.  Os atendimentos aos alunos para elucidar dividas serdo realizados na sala 221 do IME-UFG as tercas-feiras das 11:00 as 12:00.

14. Professor(a):
Douglas Hilario Da Cruz.  Email: douglascruz@ufg.br, IME
Durval Jose Tonon. Email: djtonon@ufg.br, IME

Prof(a). Douglas Hilario Da Cruz

Prof(a). Durval Jose Tonon
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